Hidraulica

JUSTIFICACION CONTENIDOS

Se trata de una Acci6on Formativa muy interesante y necesaria para todo el personal Hidraulica. Conceptos generales
relacionado con las instalaciones hidraulicas y automaticas en la industria.

Bombas hidraulicas.
Acumuladores hidraulicos.
Depdsitos vy filtros.

Actuadores hidraulicos.
Distribuidores hidraulicos.
Controles de presion y de caudal.
Simbologia y circuitos hidraulicos.
Valvulas de cartucho.

Servo valvulas y vélvulas proporcionales.

OBJETIVOS

Proporcionar a los participantes un conocimiento general de la hidraulica. / Adquirir y
profundizar en la disciplina tecnolégica que estudia las aplicaciones de la hidraulica. /
Proporcionar a los participantes un conocimiento profundo de la hidraulica. / Adquirir la
disciplina tecnoldgica que estudia las aplicaciones de la hidraulica en el campo de la
hidraulica proporcional, las valvulas de cartucho y las sevovalvulas.

0 Modalidad: Ampliar informacion:

web: www.ingenierosformacion.com

100 horas / Nivel de pI'OfU ndidad: [ ({'61 .au:g e-mail: secretarlé@lngemerosformamon.com
9 semanas Avanzado* TIf: 985 73 28 91

* Partiendo de la base de que los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero

Modalidad

Modalidad e-learning.

El curso se impartird integralmente via Internet en la Plataforma de Formacion (https://www.ingenierosformacion.com).

Carga lectiva

100 horas

Duracion

9 semanas

Fechas

Apertura matricula Cierre matricula Comienzo curso Fin de curso

19 de Junio de 2025 16 de Julio de 2025 17 de Julio de 2025 14 de Septiembre de 2025
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Precio

Resefia del calculo de precios

Precio base: 400€.

A este precio base se le podran aplicar los siguientes descuentos y/o el incremento por Formacion Bonificada (ver mas abajo en el apartado "Formacion Bonificada"):

— Descuentos exclusivos para Colegiados

Descuento Descripcion

Este descuento del 50% se aplica a todos los Colegiados y precolegiados en cualquiera de los colegios
Colegiados y Precolegiados: descuento de 200€ pertenecientes a una entidad adherida y miembros de AERRAAITI, siempre que contraten el curso a
titulo individual.

Todos aquellos Colegiados de Colegios pertenecientes a una entidad adherida a la plataforma o
miembros de AERRAAITI, podran acogerse al mismo si cumplen las condiciones del programa de becas,
teniendo un 25% de descuento adicional acumulado con el descuento para Colegiados, totalizando
un 75% de descuento.

Programa de Becas para Colegiados: descuento

de 300€ Los cursos de Inglés y Aleman, "Mediacién para Ingenieros" y "El Sistema Judicial en Espafia” no entran

dentro del Programa de Becas.

Asimismo, las becas son incompatibles con las promociones especiales.

Aquellos colegiados que dispongan de la acreditacion DPC en vigor de cualquier nivel, se les

Acreditacién DPC: descuento de 10€ aplicard un 5% adicional de descuento sobre el coste de la matricula del curso.

NOTA: Este descuento no es acumulable con el descuento del Programa de Becas.

— Descuentos para empresas

Aquellas empresas que deseen beneficiarse de descuentos para los cursos de sus trabajadores podran firmar sin coste alguno el convenio de colaboracién.
Dicho convenio proporciona un descuento de 100€ (25% sobre el precio base) para alumnos de la empresa que no sean Colegiados, y de 200€ (50% sobre el
precio base) para los alumnos que sean Colegiados.

Estos descuentos son exclusivos para empleados de empresas y no son compatibles con los descuentos descritos en los apartados anteriores.

— Formacion Bonificada

Si se quisiera realizar el curso usando los créditos que todas las empresas disponen para formacién y que gestiona la Fundacién Estatal para la Formacion en el
Empleo (antigua Tripartita) a los precios resultantes de los apartados anteriores se les aplicard un incremento de 100€ independientemente de la entidad a la
que se le encomiende la gestién para la bonificacion de cara a la Aplicacion Informatica de la FUNDAE, por las exigencias técnicas y administrativas que
exige la formacién bonificada (Formacién programada por las empresas) y la responsabilidad que tienen las empresas organizadoras e impartidoras, emanada de
la ley 30/2015, por la que se regula el Sistema de Formacién Profesional para el empleo en el &mbito laboral.

Minimo de alumnos

Para que la accién formativa pueda llevarse a cabo se necesitara un nimero minimo de 10 alumnos.

La matricula se cerrara cuando se hayan alcanzado un nimero de 50 alumnos.

Nivel de profundidad

Nivel de profundidad 3

(Partiendo de la base de que todos los cursos estan dirigidos a un perfil minimo de Ingeniero, se valorara el curso que presenta con niveles de 1 a 3 de forma que el 1
significaré que el curso es de caracter basico, 2 el curso es de caracter medio y 3 el curso es de caracter avanzado.)

Perfil de Destinatarios

No es necesario tener ninguna formacion especifica para acceder al curso, pero las acciones formativas que componen nuestra plataforma estan orientadas a la
formacién continua de los Ingenieros Técnicos Industriales o Graduados en Ingenieria Rama Industrial o en general cualquier ingeniero por lo que es recomendable
poseer cualquiera de estas titulaciones para completar con éxito el curso.

Justificacion
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Se trata de una Accién Formativa muy interesante y necesaria para todo el personal relacionado con las instalaciones hidraulicas y automaticas en la industria.

Objetivos

Objetivos generales:

¢ Proporcionar a los participantes un conocimiento general de la hidraulica.

e Adquirir y profundizar en la disciplina tecnolégica que estudia las aplicaciones de la hidraulica.

¢ Proporcionar a los participantes un conocimiento profundo de la hidraulica.

e Adquirir la disciplina tecnoldgica que estudia las aplicaciones de la hidraulica en el campo de la hidraulica proporcional, las valvulas de cartucho y las sevovalvulas.

Objetivos especificos:

Estudiar los fenémenos hidraulicos.

Realizar instalaciones automaticas con hidraulica.

¢ Dimensionar instalaciones hidraulicas.

¢ Aprender como funcionan los equipos de medidas de presiones
Realizar medidas de presion.

Realizar instalaciones automatizadas con equipos hidraulica.
Aprender como funcionan los compresores hidraulicos.
Aprender como funcionan las instalaciones hidraulicas.

¢ Aprender como funcionan los cilindros hidraulicos.

e Aprender como funcionan las valvulas direccionales.

e Aprender como funcionan las valvulas Reguladoras de presion.
Aprender como funcionan las vélvulas limitadoras de presion.
Aprender como funcionan las valvulas proporcionales.

Aplicar la normativa y reglamentacion vigente.

Aprender cémo funcionan las valvulas proporcionales.
Aprender como funcionan las valvulas de cartucho.

Aprender como funcionan las sevovalvulas.

Realizar instalaciones automaticas con vélvulas de cartucho.
Realizar instalaciones automatizadas con valvulas proporcionales.
Realizar instalaciones automatizadas con sevovalvulas.

Docente

Juan Flérez Garcia:

Profesional con mas de 33 afios de experiencia en empresas industriales nacionales y multinacionales, con capacidad para organizar grupos de manera eficiente y
crear equipos de trabajo productivos. Ha ejercido como
Director de Fabrica, Responsable de Produccién y Fabricacion y Responsable de Oficina Técnica entre otras tareas.

Como docente lleva impartidas mas de 10.000 horas en cursos de formacién continua, certificados de profesionalidad y formacién a medida para empresas en diversas
areas como: Energias renovables, Energia solar térmica, Energia solar fotovoltaica, Energia Eolica, Electricidad, Electronica, Domédtica, Instalaciones en las
Edificaciones, Instalaciones de Telecomunicaciones, Automatismos y Sensores, Neumatica, Hidraulica, Electroneumatica, Electrohidraulica, Ahorro Energético y
Calorificas.

Es tutor on line en la plataforma e-learning de COGITI donde imparte los cursos Neumatica e Hidraulica con los que ha impartido méas de 1000 horas de formacion on
line.

Contenido

Unidad did4ctica 1: Hidraulica. Conceptos generales

Contenidos teoricos:

Introduccion

Campos de aplicacion

¢ Ventajas y desventajas de la hidraulica
¢ Principios basicos que rigen la hidraulica
Densidad relativa

Temperatura

¢ Viscosidad

Numeros SAE para aceites
Trabajo

Potencia

Caudal

Definicion de fluidos
Requerimientos de calidad
Aceites minerales

Mantenimiento del fluido
Tuberias hidraulicas

Cierres y fugas

e Principio de Pascal

e Creacion de la presion

¢ Principios de la energia hidraulica
¢ Definicién de términos técnicos
Autocontrol

Unidad didéactica 2: Bombas hidraulicas
Contenidos teoricos:

e Bombas



e Bombas hidrodinamicas
e Bombas hidrostaticas

e Bomba de engranajes

e Bomba de paletas

e Bomba combinadas

e Bomba de pistones

e Cilindrada

e Caudal tedrico

e Rendimiento volumétrico
e Autocontrol.

Unidad didactica 3: Acumuladores hidraulicos
Contenidos teéricos:

e Acumuladores hidraulicos

¢ Acumuladores de contrapeso
e Acumuladores cargado por muelle
e Acumuladores de gas

e Acumuladores de pistones

e Acumuladores de diafragma
¢ Recomendaciones

¢ Aplicaciones

e Multiplicadores de presion

¢ Presostatos

e Aparatos de medida

¢ Autocontrol

Unidad didéactica 4: Dep6sitos y filtros
Contenidos tedricos:

¢ Depositos o tanques

e Central hidraulica con bomba exterior

Central hidraulica festo para aplicaciones moéviles
e Cuadro de centrales hidraulicas y potencias del motor
¢ Tipos de tanques

¢ Filtracion en hidraulica

¢ Filtros

e Contaminantes

e Soluciones

¢ Recomendaciones

¢ Elementos filtrantes

¢ Elementos tipo superficie

e Elementos tipo profundidad

¢ Filtro tipo placas

¢ Filtracion total

e Filtro proporcional basado en el efecto venturi
¢ Filtros con indicador

e Criterio de desempefio de filtros

e Colocacién de los filtros

¢ Filtros en linea de presion

e Filtros en linea de aliviadero

¢ Filtros en linea retorno

¢ Intercambiadores de calor

e Autocontrol

Unidad didactica 5: Actuadores hidraulicos
Contenidos teoricos:

e Actuadores hidraulicos

e Cilindros

¢ Parte de un cilindro

e Construccion del cilindro

e Caracteristicas técnicas

e Clasificacion de los cilindros
e Cilindros de simple efecto

¢ Cilindro de buzo

e Cilindro telescépico

¢ Cilindro de doble efecto
Cilindro de vastago simple

e Cilindro diferencial

¢ Cilindro de dobles vastago

e Cilindros oscilantes

¢ Montaje de los cilindros

e Formulas para cilindros

¢ Motores hidraulicos

e Caracteristicas de motores hidraulicos
e Motor de engranajes

¢ Motor de paletas

¢ Motor de pistones

e Motor de pistones en linea

¢ Motor de pistones en angulo
e Motores de pistones radiales
* Motores oscilantes

e Autocontrol



Unidad did4ctica 6: Distribuidores hidraulicos
Contenidos teoricos:

e Valvulas

e Valvulas anti retorno

e Valvulas Anti retorno pilotadas

e Valvulas distribuidoras

Vélvulas giratoria o rotativa

e Valvulas de corredera

e Centros de las véalvulas direccionales
e Centro cerrado tipo “2”

e Centro tAndem tipo “4”

e Centro semiabierto tipo “3”

° “6"y“1"

e Centro abierto tipo “0”

¢ Representacion de posiciones

¢ Designacion normalizada de vias

¢ Viasy posiciones de las valvulas

e Esquema basico de un cilindro de doble efecto
¢ Funciones hidraulicas basicas

e Accionamiento de las valvulas

e Autocontrol

Unidad didactica 7: Controles de presion y de caudal
Contenidos tedricos:

e Valvulas deceleradoras

e Controles de presion

e Valvulas de seguridad

e Valvulas tipo R

e Valvulas de secuencia compuestas
e Valvulas reductoras de presion

e Controles de caudal

e Sistemas de regulacién de caudal
¢ Tipos de reguladores de caudal
Autocontrol

Unidad didéactica 8: Simbologia y circuitos hidraulicos

Contenidos teoricos:

¢ Simbologia normalizada

e Lineas

¢ Motor eléctrico

e Bombas

e Motores hidraulicos

e Compresores

e Motores neumaticos

e Filtros

e Lubricador

e Filtro regulador lubricador

e Acumuladores

e Tanques

e Valvulas

e Valvulas direccionales

e Accionamiento de valvulas direccionales

e Otras valvulas

¢ Instrumentos y accesorios

e Cilindros

¢ Circuitos basicos

e Circuitos de descarga

e ‘“venting” automatico al final de un ciclo

¢ Sistemas de descarga con acumulador

e Circuitos alternativos

¢ Circuitos en secuencia

e Circuitos de equilibraje

e Circuito de frenado

¢ Circuitos de regulacion de caudal

e Circuitos de avance rapido y trabajo lento
¢ Transmisiones hidrostaticas

e Esquemas basicos

e Funcionamientos de circuitos

e Accionamiento de un cilindro de simple efecto
e Accionamiento de un cilindro de doble efecto
¢ Regulacion de la velocidad de un cilindro

¢ Regulacioén de la velocidad de entrada “A”
¢ Regulacion de la velocidad de entrada “B”
e Accionamiento de un cilindro de doble efecto
e Accionamiento de un cilindro simple y doble efecto
¢ salida simultanea

¢ Accionamiento de cilindros de doble efecto
¢ salida y entrada en forma simultanea

¢ Accionamiento de cilindros de doble efecto
¢ salida y entrada en forma no simultanea

e Autocontrol



Unidad did4ctica 9: Valvulas de cartucho
Contenidos teoricos:

¢ Introduccion

Generalidades

e Caracteristicas

e Constitucion interna

e Seccion de un cartucho

e Estanquidad de un cartucho

¢ Variantes de cartuchos

e Funcién anti retorno

¢ Funcion control de presion

e Regulacién de caudal

e Funcion direccional

e Otros controles

e Valvulas accionadas por solenoide
¢ Electrovalvulas proporcionales
¢ Nuevas valvulas de cartucho

e Configuraciones de montaje

e Autocontrol

Unidad did4ctica 10: Servo valvulas y valvulas proporcionales
Contenidos teoricos:

¢ Introduccion

e Conceptos basicos de control

e Cadena abierta y cadena cerrada

e Control de la posicion

e Electrovalvulas todo/nada

e Electrovalvulas todo/nada con control de la corredera
e Valvulas proporcionales sin realimentacion
e Valvulas proporcionales con realimentacion
e Valvulas proporcionales de prestaciones elevadas
e Servo valvulas

¢ Servo valvulas con control digital

e Control de la velocidad

e Orificio fijo

¢ Valvulas reguladoras de caudal compensadas por presion y temperatura
e Componentes de control en cadena cerrada
e Valvulas de control

e Valvulas proporcionales en cadena cerrada
e Servo valvulas

* Motor par

Conjunto boquilla y lenglieta

Etapa principal

Condiciones de la posicion central
Ganancia en caudal

Ganancia en presion

Histéresis

Umbral de sensibilidad

Linealidad y simetria

e Capacidad de caudal

e Caracteristicas dinamicas

¢ Repuesta a la funcién escalén

* Repuesta en frecuencia

¢ Amplificadores

e Modulos de rampa

e Transductores

e Caracteristicas de un transductor

¢ Dimensionamiento de las valvulas

e Cilindros

e Motores

e Consideraciones del sistema hidraulico

¢ Servo control del actuador

e Bomba servo controlada

e Filtracion

¢ Andlisis en cadena cerrada

e Diagrama de bloques

e Ganancia del sistema

¢ Repuesta del sistema

¢ Rigidez hidraulica

¢ Frecuencia propia de la carga

¢ Determinacion de la ganancia del sistema
e Estimacion del funcionamiento del sistema
Sistemas de control de la posicion
Sistemas de control de la velocidad
Sistemas de control de la fuerza

Técnicas de control méas avanzadas
Control proporcional y diferencial (PD)
Control proporcional e integral (PI)

e Términos empleados

e Autocontrol



Desarrollo

El curso se desarrollara en el campus virtual de la plataforma de formacién e-learning e-learning. (https://www.ingenierosformacion.com/campus/)

El dia de inicio del curso los alumnos que hayan formalizado la prematricula en la plataforma (www.ingenierosformacion.com) y hayan hecho efectivo el pago de la
misma (bien por pasarela de pago, con tarjeta, directamente en el momento de la matriculacion o bien por transferencia o ingreso bancario en el nimero de cuenta que
se indica en la misma), podran acceder al curso por medio de la plataforma, con las claves que utilizaron para registrarse como usuarios. Desde su perfil en “Mis
Matriculas” podréan ver el enlace de acceso al curso.

Al ser la formacion e-learning, los alumnos seguiran los distintos temas que se proponen en el curso al ritmo que ellos puedan, y en las horas que mejor se adapten a
su horario.

NO se exigira a los alumnos que estén las horas lectivas propuestas para el curso, aunque el nimero de horas lectivas indicado en cada curso es el recomendable
para alcanzar los objetivos del curso y la adquisicién de los conocimientos previstos, cada alumno va siguiendo a su ritmo los contenidos, de igual forma NO se cortara
el acceso a la plataforma a aquellos alumnos que superen las horas propuestas para el curso. Si se tendra en cuenta que el alumno haya visto todos los contenidos o
al menos la gran mayoria (méas del 75 %) de los mismos durante el periodo que dura el curso, asi como realizado con éxito las tareas o ejercicios, trabajos que se le
vayan proponiendo durante el curso.

El alumno, ademas de ir estudiando los contenidos de los distintos temas, podra participar en el foro del curso dejando sus dudas o sugerencias o intercambiando
opiniones técnicas con otros alumnos, asi como respondiendo aquellas que hayan dejado otros compafieros. Asimismo podra hacer las consultas que estime oportunas
al tutor del curso para que se las responda a través de la herramienta de mensajeria que posee la plataforma y preferentemente en el mismo foro. Recomendamos
encarecidamente el uso del foro por parte de todos los alumnos.

Para la obtencion del certificado de aprovechamiento del curso el alumno tendré que superar los objetivos minimos marcados por el docente (superacion de
cuestionarios de evaluacion, casos practicos, participacion, etc...).

De igual forma, los alumnos, deberan realizar la encuesta de satisfaccién que nos ayudara en la mejora de la calidad de las acciones formativas que proponemos en la
plataforma de formacion. La encuesta estara accesible en el apartado “Mis matriculas” en la plataforma, a partir de la finalizacion del curso.

Matricula

Para ampliar informaciéon mandar mail a secretaria@ingenierosformacion.com o llamando por teléfono al nimero 985 73 28 91.

Formaciéon Bonificada

La formacion bonificada esta dirigida a trabajadores de empresas que estén contratados por cuenta ajena, es decir, trabajadores de empresas que, en el momento
del comienzo de la accién formativa, coticen a la Seguridad Social por el Régimen General.

Estan excluidos los auténomos, los funcionarios y el personal laboral al servicio de las Administraciones publicas.
Para beneficiarse de la Formacion bonificada la empresa tiene que encontrarse al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias y de la Seguridad Social.

Para aclarar cualquier duda relacionada con nuestros cursos o sobre la bonificacién de la FUNDAE, pueden dirigirse a la pagina web de la plataforma FORMACION
BONIFICADA donde podran ver la informacion de una manera mas detallada, asi como descargarse los documentos necesarios para la obtencion de esta bonificacion.

También pueden ponerse en contacto con nosotros, en el teléfono 985 73 28 91 o en la direccién de correo electrénico secretaria@ingenierosformacion.com.
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